
Microwave Communication 

Microwave wireless communication एक बहुत ही effective type की communication होती है, इस transmission में 

radio waves का इस्तमाल होता है, और radio waves का wavelengths को centimetres में measure नकया जाता है. इस 

communication में, data और information को transfer करिे के नलए दो methods का इस्तमाल नकया जाता है. एक है satellite 

method और दूसरा है terrestrial method. 

Satellite method में, data को transmit करिे के नलए satellite का इस्तमाल नकया जाता है, जो की earth के 22,300 miles 

ऊपर orbit करता रहता है. Stations जो की earth पर होते हैं िो send और receive करते हैं data signals को जो की satellite 

से आते हैं और नजिकी frequency range होती हैं 11GHz-14GHz और नजिकी transmission speed होती है 1Mbps से 

10Mbps. 

िही ाँ terrestrial method में, दो microwave towers नजसमें की दोिों के नबच clear line of sight होिा आिस्यक होता है, साथ 

में इस बात का ख्याल रिें की इस LOS (line of sight) के नबच में कोई भी obstacles ि आये जो की इसे disrupt कर.े इसका 

इस्तमाल ज्यादातर privacy के काम के नलए नकया जाता है. इसकी frequency range होती है 4GHz-6GHz और transmission 

speed होती है 1Mbps से 10Mbps. 

इसकी जो main disadvantage है िो ये की ये ख़राब मौसम से आसािी से affected हो जाता है. 

Wi-Fi 

WiFi एक low power wireless communication होता है, इसका इस्तमाल बहुत सार े electronic devices जैसे की 

smartphones, laptops इत्यानद में नकया जाता है. इस setup में एक router एक communication hub के तोर पर wirelessly 

काम करता है. ये networks users को allow करते हैं केिल तभी connect होिे के नलए जब आप अपिा device उस router के 

close proximity में रिो. WiFi एक बहुत ही common िाम है networking applications में जो की portability wirelessly 

प्रदाि करता है. इि networks को passwords के द्वारा protect करिा चानहए अन्यथा इिका कोई भी इस्तमाल कर सकता है. 

एक WiFi setup में एक wireless router जो की एक communication hub के तरह काम करता है, जो की portable device को 

internet के साथ जोड़िे में काम आता है. Router के configuration के अिसुार ही network ये तय करती है की नकतिे devices 

एक साथ connect हो सकें . ये networks की range limited होती है क्यंूनक इसकी low power transmission होती है, इसनलए 

केिल close proximity के भीतर ही ये devices के साथ connect होता है. 

Mobile Communication Systems 

Mobile Networks के advancement से इि networks को generations में बााँट नदया गया. बहुत सार ेusers communicate 

करिे के नलए एक single frequency band का ही इस्तमाल करते है mobile phones के द्वारा. Cellular और cordless phones 

ऐसे दो devices के उदहारण हैं जो की wireless signals का इस्तमाल करते है operate होिे के नलए. Cell phones में ज्यादा बड़े 

range का networks मेह्जदु होता है जो की coverage प्रदाि करता है. लेनकि िही ाँ Cordless phones के limited range होती 

हैं. 

Bluetooth Technology 

Bluetooth technology का इस्तमाल अलग अलग electronic devices के साथ connect होिे के नलए नकया जाता है. एक बार 

connect हो जािे के बाद आप आसािी से data send और receive कर सकते हैं. Cell phones को hands-free earphones 
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के साथ connect नकया जा सकता है, Bluetooth mouse, wireless keyboard. इस technology के बहुत सार ेfunctions है 

और इसे ज्यादातर wireless communication market में इस्तमाल नकया जाता है. 

Paging 

मािा की ये Paging की technology अभी पपूरी तरह से समाप्त हो गयी है, लेनकि एक समय था जब paging का इस्तमाल लोग 

जोरशोर से नकया करते थे. जब से Mobile Phones का इस्तमाल बढ़ गया और लोग इसका इस्तमाल करिा ख़त्म कर नदए. Paging 

एक ऐसे simple system के ऊपर आधाररत है नजसमें information को messages के form में भेजा जाता था, इसमें users को 

केिल messages receive होते थे. िो Pagers का इस्तमाल करते थे. 

Wireless Local Area Network (WLAN) 

Wireless Local Area Network या WLAN (Wi-Fi), ये एक internet related wireless service होता है. इस WLAN, का 

इस्तमाल कर अलग अलग devices जैसे की laptops और mobile phones बड़े आराम से नकसी access point के साथ connect 

हो सकते हैं और Internet का access प्राप्त कर सकते हैं. 

 

BLUETOOTH:- 

 

 

Bluetooth technology का इस्तमाल अलग अलग electronic devices के साथ connect होिे के नलए नकया जाता है. एक बार 

connect हो जािे के बाद आप आसािी से data send और receive कर सकते हैं. Cell phones को hands-free earphones 

के साथ connect नकया जा सकता है, Bluetooth mouse, wireless keyboard. इस technology के बहुत सार ेfunctions है 

और इसे ज्यादातर wireless communication market में इस्तमाल नकया जाता है. 

Bluetooth एक Wireless Device है। Bluetooth का उपयोग बहुत ही छोटे जगह में एक नडिाइस से दूसर े नडिाइस 

को कम्युनिकेशि करािे के नलए नकया जाता है । Bluetooth कम्यनुिकेशि के नलए िो फ्रीक्वेंसी के रनेडयो िेब का उपयोग करता है। 

Bluetooth की रेंज 30 फीट के अंदर होती है। Bluetooth नडिाइस Omnidirection में Work करता है। 

Bluetooth के द्वारा Data और Voice को Transmit नकया जा सकता है। Bluetooth डाटा को ट्ांसमीट करिे के नलए पैकेट 

नस्िनचंग टेनक्िक प्रयोग करता है। जब िेटिकि  में बहुत सारी Bluetooth नडवाइस किेक्ट होते हैं तब एक Bluetooth नडिाइस प्राइमरी 

या मास्टर नडिाइस होता है तथा अन्य सभी नडिाइस सेकें डरी या Slave नडवाइस होते हैं। मास्टर नडिाइस के द्वारा डाटा को 

ट्ाांसिेट करिे के नलए उपयोग होिे िाले फ्रीक्वेंसी को तय नकया जाता है। Bluetooth नडिाइस के द्वारा किेक्ट करके बिाए गए िेटिकि  

को Piconet कहा जाता है । यनद Piconet िेटिकि  का Slave Bluetooth Device अन्य िेटिकि  का मास्टर नडिाइस हो तो 

इसे Scatternet कहां जाता है। 

 

Advantage 

 Bluetooth बहुत ही सस्ता और कम पािर का उपयोग करता है। 

 Bluetooth एक िायरलेस नडिाइस है। 

 Bluetooth के द्वारा डाटा को ट्ांसफर करिे के नलए पैकेट नस्िनचंग टेनक्िक का प्रयोग नकया जाता है। 

 ब्लूटूथ डाटा ट्ांसफर में नसक्योररटी प्रोिाइड करता है।  

 

Disadvantage: 

 Bluetooth बहुत ही कम दूरी में कम्यनुिकेशि कर सकता है। 

 Bluetooth की डाटा ट्ांसफर रटे बहुत ही कम होती है। 
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RFID:- 

 
 

RFID का Full Form होता है Radio-Frequency Identification. यह acronym उस छोटे से electronic devices को refer 

करता है जो की एक small chip और एक antenna से बिा हुआ होता है. यह chip typically capable होती है 2,000 bytes 

की data को carry करिे के नलए. 

यह RFID device भी िही ाँ समाि काम करती हैं जैसे की barcode या एक magnetic strip जो की credit card या ATM card के 

पीछे लगा हुआ होता है; यह उस object के नलए एक unique identifier प्रदाि करता है. ठीक जैसे की एक barcode या magnetic 

strip को scanned नकया जाता है information पािे के नलए, िैसे ही RFID device को भी scan नकया जाता है identifying 

information को retrive करिे के नलए. RFID Technology का सबसे पहला इस्तमाल January 23, 1973 में Mario W. 

Cardullo के द्वारा नकया गया. नजिके िाम पर पहला U.S. patent भी है नजसमें उन्होंिे एक active RFID tag में rewritable 

memory का आनिष्ट्कार नकया था. उसी साल ही Charles Walton जो की Califoria के एक entrepreneur थे, उन्होंिे एक 

patent receive नकया नजसमें उन्होंिे एक passive transponder का इस्तमाल door को नबिा नकसी key के unlock कर नदया 

था. िैसे तो RFID Systems के कई प्रकार होते हैं. लेनकि उिमें से तीि main types होते हैं 

1. Low frequency (LF) 

2. High frequency (HF) 

3. Ultra-high frequency (UHF) 

4. Microwave RFID 

Low-frequency RFID systems की range होती है 30 KHz से 500 KHz तक, िही ाँ इसकी typical frequency होती है 

125 KHz. LF RFID की short transmission ranges होती हैं, जो की generally कुछ inches से लेकर six feet तक हो सकता 

है. 

High-frequency RFID systems की range होती है 3 MHz से 30 MHz तक की, िही ाँ इसकी typical HF frequency होती 

है 13.56 MHz. और इसकी standard range होती है कुछ inches से लेकर several feet तक हो सकता है. 

UHF RFID systems की range होती है 300 MHz से 960 MHz तक की, िही ाँ इसकी typical frequency होती है 433 MHz 

और इसकी standard range होती है 10 feet से 25-plus feet तक की. 

Microwave RFID systems run करते हैं 2.45 GHz की frequency में और इन्हें 30+ feet की दरुता से भी read नकया जा 

सकता है. 
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एक Radio-Frequency Identification (RFID) system के मखु्य रूप से तीि parts होते हैं : 

 एक scanning antenna 

 एक transceiver, िही ाँ उसके साथ एक decoder भी होता है. नजससे की data को interpret नकया जाता है 

 एक transponder – RFID tag – नजसे की programmed नकया जाता है कुछ information के साथ. 

इसमें scanning antenna radio-frequency signals spread करती है relatively short range में. यह RF radiation दो 

प्रकार का काम करती हैं : 

 यह एक माध्यम प्रदाि करता है transponder (RFID Tag) के साथ communicate करिे के नलए. 

 ये RFID tag को energy प्रदाि करता है communicate करिे के नलए. (िासकर passive RFID tags में). 

यह इस technology का key part होता है, RFID tags में कोई भी batteries की आिश्यकता िहीं होती है, और इसनलए इिका 

इस्तमाल बहुत सारे िषों के नलए नकया जा सकता है. 

इसमें scanning antennas को permanently affixed नकया जाता है एक surface में; साथ में handheld antennas भी 

available होते हैं इस्तमाल के नलए. ये कोई भी shape या आकार ले सकते हैं आपके जरुरत के नहसाब से; उदाहरण के नलए, आप 

उन्हें एक door frame के भीतर भी बिा सकते हैं नजससे की िो सभी persons से data accept कर सकें  जो की उस door से pass 

करें. 

जब एक RFID tag pass करता है scanning antenna के field से, तब ये उस antenna से activation signal detect करता 

है. जो की RFID chip को जगा देता है, और िो infomation transmit करिे लगती हैं अपिी microchip से और नजसे की pick कर  

अगर में RFID Tags के अलग अलग प्रकार होते हैं लेनकि उसमें से दो प्रकार सबसे ज्यादा महत्िपूणि होते हैं. 

1. Active RFID Tags 

2. Passive RFID Tags 

Active RFID tags के अपिे ही power source होते हैं ; इसका जो बड़ा advantage है िो ये की इि tags में अगर reader बहुत 

दूर भी होता है तब भी िो signal receive कर सकता है. इि devices की आयु 10 वर्षों तक होती है, नजससे ये पता चलता है की 

इिकी limited life spans होती है. 

Passive RFID tags में लेनकि कोई भी batteries की जरुरत िहीं होती है, और ये आकर में बहुत छोटे भी होते हैं. इिकी आयु की 

अगर बात करें तब ये virtually unlimited life span के होते हैं. 

RFID tags को बहुत सारे variety के circumstances में पढ़ा जा सकता है, जहााँ की barcodes और दसुर ेoptically read 

technologies useless होती हैं. 

 इसमें tag को नकसी object के surface में ही होिे की कोई compulsory िहीं होती है, नजससे ये ज्यादा जल्दी ख़राब 

िहीं होता है. 

 इसकी read time typically 100 milliseconds से भी कम होती है. 

 इसमें बहुत तादाद में tags को एक साथ read नकया जा सकता है, ि की item by item. 

इसी तरह से ही RFID technology कायि करता है. 

 

RFID technology का इस्तमाल इिके RFID tags में ही नकया जाता है. ये tags बहुत से variety के आते हैं नजिकी shapes और 

sizes बहुत अलग अलग होती है, साथ में उन्हें बहुत सारे variety के materials में encash नकया जाता है : 
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 Animal tracking tags, नजन्हें की उिके चमड़ी के अन्दर डाला जाता है, उिके movements को track करिे के 

नलए. इिकी साइज़ एक चािल के दािे के आकार का होता है 

 कुछ Tags screw-shape के भी होते हैं नजन्हें की पेड़ों और दसुरे लकड़ी के िस्तओु ंको track करिे के नलए नकया जाता 

है. 

 Credit-card shape के RFID tags को access applications में इस्तमाल नकया जाता है. 

 इि tags को anti-theft hard plastic tags के आकार में बहुत से merchandise stores में रिा जाता है. 

 Heavy-duty 120 by 100 by 50 millimeter rectangular transponders का इस्तामला shipping containers, 

heavy machinery, trucks, और railroad cars को track करिे के नलए रिा जाता है. 

 RFID devices का इस्तमाल कुत्तों में उन्हें पहचाििे के नलए इस्तामला नकया जाता है. 

 साथ ही बहुत से costly musical instruments को चोरी होिे से रोकिे के नलए उिमें RFID tag का बड़ी ही चतरुाई से 

install नकया जाता है, नजससे चरुािे िाले को इसका एहसास भी ि हो की उसके द्वारा चुराए गए item को track भी नकया 

जा सकता है. 

 

IEEE 802.11.a/b/g/n:- 

 
IEEE 802.11 िायरलेस लेि को implement करिे के नलए एक स्टैंडडि  स्टैंडड्िस का समूह है। wifi का पूरा िाम wireless fidelity 

(िायरलेस नफडेनलटी) है. िाईफाई एक िायरलेस िेटिकि  तकिीक है जो नक कं्यूटर तथा अन्य नडिाइसों को िायरलेस नसग्िल से 

कम्यूनिकेट करता है. 

wifi एक ऐसी तकिीक है जो नक रनेडयो तरगंों का प्रयोग करके इन्टरिेट किेनक्टनिटी उपलब्ध करिाती है. तथा इसके द्वारा हमें नडिाइसों 

में इन्टरिेट का प्रयोग करिे के नलए िायर केबल की आिश्यकता िहीं होती है. wifi में इन्टरिेट किेनक्टनिटी का प्रयोग करिे के नलए 

hotspot (हॉटस्पॉट) के्षि का निमािण करिा पड़ता है तथा यह hotspot के्षि िायरलेस adapter का प्रयोग करके बिाये जाते है. िाईफाई 

का मखु्य लाभ यह है नक यह सभी एडिांस ऑपरनेटंग नसस्टम, नडिाइस, तथा नप्रटंर के साथ compatible (अिकूुल) होता है.तकिीकी 

रूप में बोलो तो wifi एक िायरलेस लोकल एररया िेटिकि  (WLAN) का एक प्रकार है जो 802.11 IEEE () िेटिकि  स्टैण्डडि  पर 

आधाररत है तथा इसे IEEE िे 1997 में निकनसत नकया था. जब इन्होिे सबसे पहले 802.11 िाईफाई निकनसत नकया था उस समय 

इसकी स्पीड 2 mbps थी. 

 

Standards of IEEE 802.11 family 

IEEE का प्रारनंभक िजिि IEEE 802.11 था, उसके पिात जैसे-जैसे ििीि तकिीको का निकास होता गया िैसे िैसे इिके भी िए 

िजिि अथाित में संकरण निकनसत होते गए। इसके कुछ संकरण की संनक्षप्त व्याख्या  इस प्रकार हैं- 

1. IEEE 802.11 

2. IEEE 802.11 a 

3. IEEE 802.11 b 

4. IEEE 802.11 g 

5. IEEE 802.11 n 
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1:- IEEE 802.11a:- इसे IEEE िे 1999 में निकनसत नकया था. इसे commercial (व्यािसानयक), industrial (ओद्योनगक), तथा 

ऑनफस use के नलए बिाया गया था. यह 5 GHz की फ्रीक्िेंसी पर कायि  करता था तथा इसकी स्पीड यानि नक डेटा ट्ान्सफर रटे 

54 Mbps थी. इसकी रेंज 115 फीट तक थी. तथा यह बहुत महगंा था. 

2:- IEEE 802.11b:- इसे भी 1999 में निकनसत नकया गया था. अथाित् 802.11a तथा 802.11b दोिों स्टैंडड्िस को IEEE िे एक 

साथ निकनसत नकया था. ये स्टैण्डडि home तथा domestic (घरलूे) प्रयोग के नलए बिाया गया था. यह 5 GHz की फ्रीक्िेंसी पर 

कायि करता है तथा इसकी स्पीड (डेटा ट्ान्सफर रटे) 11 Mbps तक है. इसकी रेंज 115 फीट तक थी. 

3:- IEEE 802.11g:- इसे 2003 में निकनसत नकया गया. इसको IEEE िे 802.11a तथा 802.11b के combination से बिाया. 

यह 2.4 GHz की फ्रीक्िेंसी पर कायि करता है तथा इसकी स्पीड (डेटा ट्ान्सफर रटे) 54 Mbps तक है. इसकी रेंज 125 फीट तक 

है. 

4:- IEEE 802.11n:- इसे 2009 में निकनसत नकया गया. यह 2.4 GHz तथा 5 GHZ दोिों फ्रीक्िेंसी पर कायि करता है. िैसे 

सैधांनतक रूप से कहें तो इसकी स्पीड (डेटा ट्ान्सफर रटे) 500 Mbps तक है. तथा इसकी रेंज 230 फीट तक है. 

5:- IEEE 802.11ac:- इसे 2013 में निकनसत नकया गया तथा हम इसे wifi का 5th जिरशेि भी बोल सकते है. इसकी स्पीड यानि 

नक डेटा ट्ान्सफर रटे जो है िह 802.11n से तीि गिुा ज्यादा है लगभग 1.3 Gbps. यह 5 GHz की फ्रीक्िेंसी पर कायि करता है 

तथा इसकी रेंज 115 फीट है. आजकल ज्यादातर सभी नडिाइस इसी िाईफाई का प्रयोग करते है. लेनकि अभी भी कुछ नडिाइस 

802.11n का भी प्रयोग कर रहे है. 

इसके अनतररक्त इसके अन्य संकरण IEEE 802.11-2007, 802.11n, 802.11-2012, 802.11ac, 802.11ad आनद है। 

 

Services of IEEE 802.11 family:- 

1. सांदेश का नवतरण:- 

यह एक प्राथनमक सनििसेज  है।  इसके द्वारा संदेश के फे्रम्स को एक स्टेशि से दूर से स्टेशि पर भेजा जा सकता है। जब नकसी फे्रम को 

एक BSS से दूसरे BSS पर भेजा जाता है तो उस समय नडस्ट्ीब्यूटेेेड नसस्टम का प्रयोग नकया जाता है। 

 

2. इांटीग्रेशि :-  

 इंटीगे्रशि सेिा के द्वारा IEEE पर डाटा को निनभन्ि स्टेशिों के बीच में इंटीगे्रटेड रूप में ट्ांसफर नकया जाता है। इस प्रनक्रया में िायडि  

लैि को नडसटीब्यटेुड नसस्टम से जोडा जाता है। 

 

3. एसोनसएशि :- 

नकसी भी स्टेशि को िायरलेस लेि पर डाटा को ट्ांसमीट तथा ररसीि करिे के नलए नकसी निशेष BSS के एक्सेस ्िाइंट के साथ 

किेक्शि बिािा होता है। 

 

4.  पुिः एसोनसएशि:- 

इसके द्वारा स्थानपत एसोनसएशि को एक एक्सेस ्िाइंट से दूसर ेएक्सेस ्िाइंट पर ट्ांसनमट नकया जाता  है। 

 

5.  ऑथेंनटकेशि:- 

यह सनििस स्टेशि को पहचाििे के नलए प्रयोग में की जाती है।  इसके नलए यह  कहीं  फंक्शि नलटी  प्रदाि करती है।  इसके नलए यह 

पनब्लक की  एनंक्र्शि  स्कीम का प्रयोग करती है।  इसके अंतगित दोिों स्टेशिों  के ऑथेंनटकेशि को जाचा  जाता है तथा  सही  पाए 

जािे पर  ही उि दोिों के मध्य  कम्यनुिकेशि प्रदाि नकया जाता है। 

 

6. डी ऑथेंनटकेशि:- 

जब दो स्टेशिों के मध्य ऑथेंनटकेशि की जांच की जा रही होती है, गलत ऑथेंनटकेशि पाए जािे पर यह सनििस उसे डी ऑथेंनटकेट 

कर देती है फल स्िरूप कम्यनुिकेशि िहीं होिे नदया जाता है। 

 

7. गोपिीयता:- 

गोपिीयता के नलए भी यह एक अच्छी सनुिधा प्रदाि करती है। इसके नलए यह ऑथेंनटकेशि ि नड ऑथेंनटकेशि  का प्रयोग नकया जाता 

है। 




